Savoir Nc.1 = Calculer avec des complexes

Théoreme (admis), définition et notations

Il existe un ensemble de nombres, appelé nombres complexes et noté E, tel que :

» RcE

» il existe dans E un nombre noté i et tel que i2 = —1

» tout nombre z de E s’écrit de maniére unique sous la forme z = x + iy (dite forme algébrique), ol x et y
sont des réels
x est appelé la partie réelle de z et est notée Re(z)
y est appelé la partie imaginaire de z et est notée Im(z)

Exemples: z; =3 —2i Zz=i—§ z3=5+3i—V2+ia

Prop/Déf

» zestunnombreréel © zeR © Im(z2) =0 © z=x

» zestunimaginairepur ©z€iR ©Re(z) =0 ©z=iy

Ex: z = (a® — 1) + i(2b — 4), déterminer a tel que z € R

Propriétés
»z=0 x=y=0 © Re(z)=Im(z) =0

x=x

>z=z’=>{ ,
y=Yy

Exemples: z=5—2a+ (b+3)i détermineraetb telsque z =1 — 5i

Régles d’opérations iZ=-1
Soitz=x+1iy et z' =x"+1iy
Addition: z+z' =(x+x")+i(y+y)

Multiplication: zz' = (x +iy) X (x' +iy") = (xx' —yy") +i(xy' + x'y)

Dem. zz'=(x+iy) X (x' +iy") =xx'+ixy +ix'y +i*yy =xx'+i(xy' +x'y) + (-=1) x yy’
zz' = (xx' —yy") +ilxy' +x'y)

Exemples:1) z; =3,2z,=—2i;, zz3=2—1 et z, = -2+ 4i

. . . 2
Calculer zy + z3 ; Zy—Z3 ZyZ3  ;  Z1— Z5

2) Fonctions dans E : f(z) = (1 + 2i)z = déterminer f(=3); f(2 —i)




