Fle.3 - Lien fondamental entre I’exponentielle et le logarithme

Propriétés: (1) poura € Retb>0,ona: e*=b < a=In(b)

(2) pourx € Rona In(e*) = x etpourx >0,0na: e"* =x

Démonstrations des propriétés du logarithme népérien
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D'un coté : e = xy etde l'autre eP*¥*InY = glnx x Ny — x x
On en déduit que M) = eln*+Iny ot doncque In(xy) =Inx+Iny

elnx

elny

et de I'autre e?*~Iny =

D’un coté : eln(g) =
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On en déduit que eln(y) = e"¥*-InY et donc que ln( ) =Inx—-Iny
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Propriété précédente pourx = 1:1n (i) =Inl—Iny=—-Iny (carln1=0)

Ay 7 n n
D’'un coté : M) = x" etdelautre e™'"* = (e!"¥)" = x™
, . n ,
On en déduit que eM*™) = enInX  etdoncque In(x™) =nlnx Ou par récurrence ©

Comparatif des propriétés de I’exponentielle et du logarithme

Exponentielle Logarithme népérien
eln* = x In(e*) =x
e?=1letel=e¢ In1=0et Ine=1
VA, e4 >0 In B définie pour B > 0
eXtY = e¥e¥ In(xy) =Inx+1Iny
e"_y:i 1n(£)=lnx—lny
ey y
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e—y=ely 1n(;)=—lny
(e*)" =e™ In(x™) =nlnx




