Savoir Fi. 3: Propriétés des intégrales

Exercice 10 : Utilisations de la linéarité

1) Soient f et g deux fonctions continues sur [—3; 4] telles que :

1 4 4 .
I= f_gf(t)dt = -2 J= fl fdt=3 K= f_gg(t)dt =-1 et L= fl gt)dt =1

Donner la valeur des intégrales suivantes :

4 1 4 1 4
a) f f(Odt  b) f g(dt  © f (F(O +9@®)dt  a) f F-®dt e f (49 — 31)(O)dt
-3 -3 1 -3 -3

2) Réduire, sans chercher a calculer :
1 1 2 1 -2 100 k41
2 2 1 1 1
a) f(ex —1)dx+fdx+fex dx b) f de—f > dt c) E f —dx
0 0 1 o 1+x o te+1 P 4
k:

3) Ondonne = f(;T cos?(t) dt et | = foﬂ sin?(t) dt

a.Calculerl +Jetl —] b. En déduire les valeursde I et de |

: | 4) Ondonne:
£ leX +1 L
o 1= d t = d
v j(-,ex+2 e J foe"+2 x
a | CalculerI + ] et] — ] et en déduire les valeurs de [ et de |

Exercice 11 : Signe, comparaison et encadrements d’'intégrales

1) Donner le signe des intégrales ci-dessous, sans chercher a les calculer.

1 e 2 %
= g b 1-t)Intd 2 _2x—3)d d 0 —1)do
a) —[—18 X ) L( t)Int dt <) J(;(x x — 3)dx )fo (cos )

o 1 _ 1 _
2) a. Pour 0 < x < 1, montrer que x* < x. En déduire que | e **dx > Joe™ dx

b. On admet que, pour tout t € [0; 1], onat? > t3.

o 1 1 11
Comparer, sans les calculer, les intégrales I = fo rEve) dt et | = fo

1+¢3

dt

3) On considére I = folﬁ dt

) 1
a. Demontrer que, pour tout t = 0, 1- tz < 14t2 =1

b. En déduire un encadrement de l'intégrale [



4) On considére | = fon 1+ cos?(x) dx

a. Déterminer un encadrement de la fonction a intégrer sur [0; 7]

Plus loin...

b. En déduire un encadrement de I'intégrale I

Exercice 12 : A partir d’'un tableau

X

Soit une fonction f dont le tableau de variation est donné ci-contre.

f)

a. Donner le signe de f_16f(t)dt et de f35f(t)dt

b. Donner un encadrement de f_16f(t)dt et un encadrement de f35 f)dt

Exercice 13 : Parité et périodicité

1) La figure ci-contre est composée de la représentation de la fonction g sur
I'intervalle [0; 3], puis de ses images par les symétries axiales d’axe (Ox) et
(Oy) et par la symétrie centrale de centre O.

Onnote ] = fogg(x)dx.
Exprimer en fonction de I 'aire de la figure..

2) La fonction h(x) = cos(2x) + 1 est représentée ci-contre.
a. Montrer qu’il s’agit d’une fonction m-périodique et paire.

b. On sait que | = [2h(6)d6 = g
Déterminer, en justifiant :

-:':'/2
T

=
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h(6)d8 ; B = f3n h(6)ds et C= fﬂ h(8)do
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